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© Elektronischer Puisweitenregler 

@ Die Erf in dung betrifft ein en elektronischen Puisweitenreg- 
ler, insbesondere zum Einsatz in stronv und spa nnungsge re- 
gel ten Netzgeraten mit einem Taktgenerator, dessen Takt- 
eingang durch eine vorgebbare Taktfrequenz ansteuerbar 
ist, wobei die ausgangsseittge Pulsweite von einem an einem 
Eingang des Taktgenerators anliegenden Ausgangssignal 
einer Fehleivergleichs-Veretarkerschaltung abhangig ist, die 
Ober ein Gegenkopplungsnetzwerk gegengekqppeit ist, und 
wobei die von den Ausgangen des Taktgenerators gewonne- 
nen Ausgangssignaie als Schatter-Ansteuerungssignale ei- 
ner nachgeordneten Verstarkerstrecke zuf uhrbar sind. wobei 
vom Eingang (41) oder Ausgang (42) der Strecke (40) oder 
aus der Strecke (40) heraus ein Ruckkopplungszweig (51, 54 
bzw. 55, 56. 53, 54 bzw. 52, 53, 54) zu einem Eingang (1; 46) 
der im Puisweitenregler (10) enthaltenen Fehlervergleichs- 
Verstarkerschaltung (4) zusatzltch vorgesehen ist. derart. 
daB das an einem Ausgang (3) der Fehlervergleichs-Verstar- 
kerschaltung (4) vorliegende Signal eine Sagezahnfunktion 
ist, deren Steigung von der Pulsweite der Ausgangssignaie 
1^ des Taktgenerators (15) abhangig ist. 
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Beschreibung na hmcn (insbesondere ungewdhnliche Addition digita- 

Sbir^r Pubweienregler zum rflckgekoppeltePulswcitenreglerkdnnenabernichtnur 

Bjisatz m Strom- und spannungsgeregelten Netzgera- 5 in Schahnetzteilen, sondern auch beispielsweise in Mo' 

gangsseitige Pulsweite ist von einem an seinem Eingane in Vorteilhafte WeiterhiMnna™ a^ m„j 
• steue^e emer nachgeordneten Verstarkerstrecke Liesen.wenn Sfn^vTSnS £££ffi2" 

zerha^ten oL>h!Ln CbU * g Und D8m P f ^ der is tenregiersmiteinanderverknQpftsind. 

Zur Regelung derartiger Serate ist es z. a he SS**? T , d 7 Ste ^ E e5nes ^Pensignals ab- 
kannt <!fr« m c 8 netzgerate ist es Z.B. be- » hangiges Einschalt-Impuks gnal uberiaeert wird 

sen VerSkeA^Sret durch ^ensator erzeugen, Qber den 

spruchs 1 gemafi der Erfmdung dadurch gelest, daB vom Zdig^BezS^eMnTe^iw be,£efugten 
EmgangoderAusgangderStreckeoderausderStrecke «, Dabeizeigen 

fa?ZitoSj3?!ffi^ ST ?T" g , der 1 * Scha,tbad eines Regelkreises mit unterla- 

VerSASnl £^ Fehler-Verstarker- gerter Stromschleife fur die Spannungs- und Stromre- 
IIh f g zusatzhch vorgesehen ist, derart, gelung in getakteten Netzgeraten- 

funktion ist deren Steigung von der Pulsweite der Aus- tung und einem Pulsweitenreeler 
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Fig. 3 ein Schaltbild eines erfin^^MemaB ausgebil- Die beiden Regelsignale VHd x, werden sodann 
deten, elektronischen PuIsweiterBPers, der z. B. bei ciner Oder-Schaltung 63 zugeluhrt und in dieser Oder- 
Schaltungsanordnungen nach Fig. 1 oder Fig. 2 einge- Schaltung 63 miteinander verknGpft, so daB entspre- 
setzt werden kann. chend dem Soll-Arbeitspunkt auf die GrdBe x u oder x\ 

Aus der Fig. 1 ist ein Schaltbild zu einer Schaltungs- 5 geregelt wird 
anordnung 90 eines Regelkreises ersichtlich, der f Or die Im Anschlufi an die Oder-Schaltung 63 wird das resul- 
Spannungs- und Stromregelung in einem getakteten tierende und vorhandene Regelsignal, dlu entweder 
Netzgerat dient Der hier gezeigte Regelkreis ehtspricht das Regelsignal Xi oder X* auf einen ersten Eingang 67 
dem Stand der Technik. Das getaktete Netzgerfit weist (positiyer Eingang) eines Komparators 70 gegeben- Der 
eine Primlrseite 71 sowie eine Sekundarseite 72 auf. An 10 zweite Eingang 68 (negativer Eingang) des Kompara- 
einer ersten Eingangsklemme 73 und an einer zweiten tors 70 wird mit einem dem Schalterstrom I p im Primar- 
Eingangsklemme 74 auf der Primarseite 71 steht eine kreis, d k auf der Primarseite 71, proportionalen Signal 
ankommende Gleichspannung Ug- Die Schaltungsan- beaufschlagt, welches von einer unterlagerten Strom- 
ordnung der Primarseite 71 enthalt ferner zwei Schalt- schleife 60 herrQhrt Diese unterlagerte Stromschleife 
transistoren 76 und 77 Qber welche die ankommende 15 60 ist mit der Primarseite 71 fiber einen Transformator 
Gleichspannung Ug zerhackt und anschlieBend uber ei- 60' gekoppelt, wobei der Schalterstrom I p an einem er r 
nen Leistungsubertrager 75 auf die Sekundarseite 72 sten Abgriffpunkt 64 sowie an einem zweiten Abgriff- 
des Netzgerates flbertragen wird Im AnschluB an den punkt 65 auf der Primarseite 71 abgegriffen wird Das 
Leistungsubertrager 75 weist die Sekundarseite 72 npch Schaltbild einer derartigen unterlagerten Stromschleife 
Dioden 78 und 78' auf, ferner noch einen Induktivitat 79, 20 ist im einzelnen noch aus def Fig. 3 ersichtlich. In der 
wobei diese Schaltelemente als Sieb- und Dampfungs- Fig. 1 ist dargestellt, dafi an einem Ausgang 66 der un- 
glieder dienen, um die auf der Sekundarseite 72 nun- teriagerten Stromschleife 60 das dem Schalterstrom I p 
mehr vorhandene Gleichspannung in Oblicher Weise ei- im Primarkreis proportionale Signal steht, welches so- 
ner Siebung und Dampfung zu unterwerfen. dann fiber eine Leitung 66' dem zweiten Eingang 68 des 

Letztendlich stehen an einer ersten Ausgangsklemme 25 Komparators 70 zugef iihrt wird 
91 sowie an einer zweiten Ausgangsklemme 92 der Se- In diesem Komparator 70 wird somit das uber seinen 
kundarseite 72, d h. also praktisch am Ausgang des ersten Eingang 67 zugefuhrte Regelsignal mit dem Qber 
Netzgerates eine Ausgangsspannung Ua sowie ein Aus- seinen zweiten Eingang 68 zugefOhrten Signal vergli- 
gangsstrom Ia zur Verfugung, wobei es sich um die chen und aus diesem Vergleich resultiert die fur diesen . 
durch den Regelkreis gemaB Fig. 1 zu regelnden Gr6- 30 Arbeitspunkt benbugte Pulsbreite des nachfolgend zu 
Ben Ua und Ia handelt. Zum Zwecke einer derartigen erzeugenderi Steuersignales fOr die Schalttransistoren 
Regelung von Ausgangsspannung oder Ausgangsstrom 76 und 77 auf der Primarseite 71 des getakteten Netzge- 
weist nun die Schaltungsanordnung 90 gemaB Fig. 1 zu- rates. 

nachst die folgenden Schaltungskomponenten auf: Ei- Zu diesem Zweck ist ein Ausgang 69 des Kompara- 
nen mit der Sekundarseite 72 gekoppelten Stromver- 35 tors 70 mit einem Eingang 81 eines Pulsweitenreglers 80 
starker 61 sowie einen ebenfalls mit der Sekundarseite verbunden, so daB diesem Pulsweitenregler 80 (PWM) 
72 gekoppelten Spannungsverstarker 62. Somit werden das Ausgangssignal des Komparators 70 zugeleitet 
dem Stromverstarker 61 die Ist-Werte des Ausgangss- wird In diesem Pulsweitenregler 80 wird nunmehr die 
tromes Ia einerseits und dem Spannungsverstarker 62 fOr den Soll-Arbeitspunkt bendtigte Pulsweite des Steu- 
die Ist-Werte der Ausgangsspannung Ua andererseits 40 ersignals fQr die Schalttransistoren 76 und 77 eingestellt, 
zugefuhrt, wobei diese jeweiligen Ist-Werte auf der Se- wobei dieses Steuersignal beispielsweise eine konstahte 
kundarseite 72 des Netzgerates abgegriffen werden. Frequenz von 100 kHz aufweist Das resuitierende 

Mit dem Stromverstarker 61 ist nun eine Referenz- Steuersignal wird von einem ersten Ausgang 82 sowie 
quelle 61' verbunden, welche einen Referenzstrom I re f einem zweiten Ausgang 83 des Pulsweitenreglers 80 aus 
an den Stromverstarker 61 liefert Andererseits ist mit 45 zu einem ersten Steuersignaleingang 84 sowie zu einem 
dem Spannungsverstarker 62 eine Referenzquelle 62' zweiten Steuersignaleingang 85 der Primarseite 71 des 
verbunden, von welcher aus eine Referenzspannung Netzgerates geleitet, so daB. das Steuersignal anschlie- 
U re f an den Spannungsverstarker 62 geliefert wird Die Bend fQr eine entsprechende Steuerung der Schalttran- 
Werte des Referenzstromes bzw. der Referenzspan- sistoren 76 und 77 weiterverarbeitet werden kann, wie 
nung werden in flblicher Weise z. B. aus Hilfsversorgun- 50 dies an sich bekannt ist 

gen gewonnen, beispielsweise dadurch, daB ein Poten- Letztendlich stehen auf der Ausgangsseite der Schal- 
uometer entsprechend eingestellt wird Auf der anderen tungsanordnung 90 gemaB Fig. 1 die geregelte Aus- 
Seite ist aber auch eine externe Ansteuerung Qber einen gangsspannung Ua bzw. der geregelte Ausgangsstrom 
Rampengenerator oder Qber einen D/A-Wandler oder Ia in der gewunschten GrdBe und Form zur Verfugung. 
dgL mdglich, um dem Stromverstarker 61 bzw. dem 55 Derartige Regelkreise — wie im vorangehenden ge- 
Spannungsverstarker 62 die erforderlichen Referenzen schildert — sind so lange relativ gut brauchbar, als sie in 
zurVerfQgungzustellen. getakteten Netzgeraten bzw. in Konstantern einf ache- 

In dem Stromverstarker 61 wird infolgedessen der zu rer Bauart eingesetzt werden, welche einen verhaltnis- 
regelnde Ausgangsstrom Ia mit einem entsprechenden maBig engen Regel- oder Einstellbereich fur den Strom 
Referenzwert verglichen. Ebenfalls wird in dem Span- w unddieSpannungaufweisen. 

nungsverstarker 62 die zu regelnde Ausgangsspannung Beim Einsatz von solchen bekannten Regelkreisen in 
Ua mit dem entsprechenden Referenzwert verglichen, Geraten mit verhaitnismaBig weitem Einstellbereich far 
so daB einerseits an einem Ausgang 61" des Stromver- Spannung und Strom tritt nun das Problem auf, daB die 
starkers 61 ein Regelsignal Xi und andererseits an einem Verstarkung der Regelstrecke weite Veranderungen er- 
Ausgang 62" des Spannungsverstarkers 62 ein Regelsi- 65 fahrt Besonders groB sind solche Veranderungen oder 
gnal x u steht Bei diesen Regelsignalen xj und x u handelt Schwankungen, wenn der Ausgang fQr eine Leistungs- 
es sich um die durch den Vergleich festgestellten Regel- kennlinie ausgelegt ist, beispielsweise mit einer zu be- 
abweichungea grenzenden Ausgangsleistung von 1000 W mit weitem 
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durch cine vorgebbare Taktfreauenz iSSrta? i , ' e r Verst ? rker - Ver « ,eichs - Schal t"ng 4. Es ist ferner cin 

istvoneinemaneinemweiterenEiii^ffl<»HP9T a wV- ^1 T f*«wn. Emgang 14" des Komparators 14 
nerators t5 anfiegenden aSSSS) einer f£S" Sfi f ^ !T deS ^^""ors 14 ist Qber 

ein Gegenkopplungsnetzwerki n«n«dk^lt !♦ n?I « enerat0 o rs 15 verbunden. Weiterhin ist ein Frequenzge- 
von einem > SSASta aST - K^* v ° r 8 ese ^n. von welchem aus ein Eingang 17 

gang 21 desTaktgeneSfslsXraSneTiS™* * ?f t f f ^ weitenre S |ers ! ? mit .^er festen, vorgegebenen 
signale werden Ss SctateSSSS3Sj3^E SEEKSJ^ ^r^" Eingang 17 ist 
dem Pulsweitenregler 10 aus. wie dies nunmeKJer JlSSSSJiZ » *» Takt- 

SS ttttST^^Si-; 45 ^^^Ausgang - des Taktgenera- 

41 der nachgeordneten VeSSiSe^uSf L",n 5 Y'" 6 '!? '"J?" AtlSgan * 11 des ^weitenreg- 

Im Unterschied zum SttSteSSteiSfflS ^^2!«W" AUSgang "' Wahrend der 

Schaltungsanordnung gemaB RgTvoi«ehen dS ^TnS.^^^T" ^ ZU dem ***** Aus " 

von dem Eingang 4* oder vooTEi aS5« SJ Knf 12 ^^SSSSSft m J" t? O*"* 

Verstarkerstrecke 40 oder aus der Verstarkerstrecke ™ in c^,^. v AnschluB U o'des Pulsweiten- 

heraus ein RQckkoppiungszweig zu einem Eng^ V«H 1 « IWTOIwfilrdeBT ^ 
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denim die bercits anhand der Fij^^feiuterte, unterla- 
gerte Stromschleife 60, welche ei^[^fechalterstrom I p 

im Primarkreis proportionates Signal liefert Zu diesem 
Zweck ist die unter lagertc Stromschleife 60 wiederum 
mit einem ersten Abgriffpunkt 64 sowie einem zweiten 5 
Abgriffpunkt 65 der Primarseite gekoppelt, in analoger 
Weise, wie dies bereits in Fig. 1 dargestellt ist 

Im Qbrigen enthllt die unterlagerte Stromschleife 60 
als weitere Schaltungskomponenten Widerstande R5, 
R6, R7, R8 sowie einen Kondensator C2. Die Funktion 10 
derartiger unterlagerter Stromschleifen ist an sich be- 
kannt 

Von der unterlagerten Stromschleife 60 aus fQhrt eine 
Leitung 66' (entsprechend der Darstellung gem. Fig. 1) 
zu einem Eingang 7 des Pulsweitenmodulators 10, wel- t5 
cher seinerseits fiber die Leitung T mit dem zweiten 
Eingang 14" des {Comparators 14 verbunden ist Ferner 
ist der invertierende Eingang 1 des Fehier-Verstarkers 
13 Qber eine Leitung 33 mit einem Widerstand R4 ver- 
bunden, welcher seinerseits an Masse liegt 20 

Bei der Schaltungsanordnung nach Fig. 3 ist nun zu- 
satzlich ein ROckkopplungszweig fur den Pulsweiten- 
regler 10 vorgesehen, wobei die Ausgange des Pulswei- 
tenreglers 10 (Q-Ausgang 11, Q-Ausgang 12) derart auf 
den invertierenden Eingang 1 des Fehier-Verstarkers 13 25 
ruckgekoppelt sind daB am Ausgang 3 des Fehier-Ver- 
starkers bzw. der Fehler-Verstarker-Vergleichs-Schal- 
tung 4 ein Signal in Gestalt einer Sagezahnfunktion ent- 
stent, dessen Steigung von der Pulsweite der Ausgangs- 
signale des Taktgenerators 15 abhangig ist 30 

Im einzelnen besteht dieser ROckkopplungszweig 
darin, daB von einer ersten Abzweigung 22 im AnschluB 
an den Ausgang 11 und von einer zweiten Abzweigung 
23 im AnschluB an den Ausgang 12 des Pulsweitenreg- 
lers 10 parallel liegende Leitungen 26 und 27 zu einer 35 
weiteren Leitung 28 fuhren, wobei in die Leitung 26 eine 
Diode Dl und parallel hierzu in die Leitung 27 eine 
Diode D2 geschaltet sind Die Leitung 28 fflhrt sodann 
zu einem Widerstand R3, an welchen sich eine weitere 
Leitung 29 anschlieBt, die zu dem invertierenden Ein- 40 
gang 1 des Fehier-Verstarkers 13 zuruckfuhrt Mit der 
Leitung 28 ist noch ein parallel zu den Dioden Dl und 
D2 geschalteter AbschiuBwiderstand R9 verbunden, 
und zwar an einem Einkopplungspunkt U' 0 ' womit das 
EinkoppelsignaJ bezeichnet ist 45 

Aufgrund dieser Ruckkopplung zwischen dem Aus- 
gang des Pulsweitenmodulators 10 und dem invertieren- 
den Eingang 1 des Fehier-Verstarkers 13 ergibt sich eine 
Beruhigung innerhalb der nachfolgenden Regelstrecke, 
d h. der Regelstrecke, die sich an den Ausgang des Puis- 50 
weitenmodulators 10 anschlieBt, wobei durch die erfin- 
dungsgemaBen SchaltungsmaBnahmen die Verstar- 
kungsanderungen der Strecke verringert wird wodurch 
sich die angestrebte Stabilitatserhahung ergibt 

Vorzugsweise besteht das durch den zusatzlichen 55 
Ruckkopplungszweig, wie oben erlfiuten, gewonnene 
Einkoppelsignal am invertierenden Eingang 1 der Feh- 
Ier-Verstarker-Vergleichs-Schaltung4 aus rechteckigen 
Impulsen mit einer festen Taktperiode und variabler 
Pulsbreite. 60 

Der EinfluB der Ruckkopplung laBt sich uber den im 
Ruckkopplungszweig liegenden Widerstand R3 durch 
die Spitzenspannung und die Pulsweite der an den Aus- 
gangen 11 und 12 des Pulsweitenreglers 10 liegenden 
Pulsspannung bestimmen. Wie Fig. 3 ferner zeigt, sind 65 
der Q-Ausgang 11 und der Q-Ausgang 12 des Pulswei- 
tenreglers 10 Qber die beiden, in den Leitungen 26 und 
27 liegenden Dioden Dl und D2 am Eingang des Ruck- 
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kopplungszweiges miteinan^^HrknQpft Bei diesen 
Dioden Dl und D2 kann es^BT auch um steuerbare 
Halbleiter handeln, Qber welche die Ausgange 1 1 und 12 
des Pulsweitenreglers 10 miteinander verknQpft sind 
DarQber hinaus ergibt sich aus der Fig. 3, daB zusatzlich 
noch ein Rampensignalgenerator 5 vorgesehen sein 
kann, dessen Signale zu einem Rampensignalausgang 6 
des Pulsweitenreglers 10 gegeben werden. Der Ram- 
pensignalausgang 6 ist Qber eine Leitung 34 mit einem 
Kondensator C3 verbunden, von welchem andererseits 
aus eine Verbindungsleitung zur Leitung 66' zu dem 
Eingang 7 fuhrt Aufgrund dieser zusatzlichen Schal- 
tungsmaBnahmen kann bei kleinen Pulsbreiten zur Ver- 
meidung eines Impuls-Gruppenbetriebes dem Eingang 
7 des Pulsweitenreglers 10 ein zusatzliches, von der Stei- 
gung des Rampensignales 6 abhangiges Einschalt-Im- 
puls-Signal Qberlagert werden. Dieses Einschalt-Impuls- 
Signal wird durch den Kondensator C3 erzeugt, Qber 
welchen die steile negative Flanke des Rampensignals 6 
auf das Abbild des Stroms des Schalttransistors einge- 
koppelt wird DarQber hinaus kann auch noch vorgese- 
hen sein, daB bei groBen Pulsbreiten* und zwar kurz vor 
Erreichen der max. Pulsweitenbegrenzung zur Vermei- 
dung von Instabilitaten zusatzlich dem invertierenden 
Eingang 1 des Fehier-Verstarkers 13 ein Signal Qberla- 
gert wird welches der Steigung des Rampensignals am 
Rampensignalausgang 6 proportional ist Zu diesem 
Zweck ist ein weiterer Kondensator C4 vorgesehen, 
welcher in eine zwischen den Rampensignalausgang 6 
und den invertierenden Eingang 1 des Fehier-Verstar- 
kers 13 gelegte Leitung 32 geschaltet ist und zur Ein- 
kopplung des zur Stabilisierung dienenden Signales in 
den Eingang 1 client 

SchlieBlich ergibt sich aus der Fig. 3 noch, daB der 
Pulsweitenregler 10 ausgangsseitig eine erste Aus- 
gangs-Klemme 24 sowie eine zweite Ausgangs-Klemme 
25 aufweist, an welche sich, ubertragen auf die Schal- 
tungsanordnung gemaB Fig. 1, die Steuersignaleingange 
84 und 85 der Primarseite 71 eines getaketeten Netzge- 
rates anschlieBen, wenn da von ausgegangen wird daB 
nunmehr der Pulsweitenregler 80 gemSB Fig. 1 durch 
den Pulsweitenregler 10 gemaB Fig. 3 ersetzt wird 

Bezugszeichenliste 

1 invertierender Eingang (von 13) 

2 Eingang (von 13) 

3 Ausgang (von 4) 

4 Fehler-Verstarker-Vergleichs-Schaltung 

5 Rampengenenerator 

6 Rampensignalausgang 

7 Eingang 
T Leitung 

8 Frequenzgenerator 

9 Leitung 

9' Leitungspunkt 
9" Leitung 

10 Pulsweitenregler 

11 Q-Ausgang 

12 Q-Ausgang 

13 Fehler-Verstarker 
13' Ausgang (von 13) 

14 Komparator 

14' 1. Eingang (von 14) 
14" 2 Eingang (von 14) 
14"' Ausgang (von 14) 

15 Taktgenerator 

16 Gegenkopplungsnetzwerk 



17 Eingang fur feste Taktfrequenz 
17' Leitung 

18 Takteingang(vonlS) 

19 Z Eingang (von 15) 
19' Leitung 

20 1. Ausgang (von 15) 

21 Z Ausgang (von 15) 

22 l.Abzweigung(vonll) 

23 2. Abzweigung (von 12) 

24 l.Ausgangsklemme(vonlO) 

25 ZAusgangsklernme(vonlO) 

26 Leitung 

27 Leitung 

28 Leitung 

29 Leitung 

30 Leitung 

31 Leitung 

32 Leitung 

33 Leitung 

34 Leitung 

40 Strecke 

41 Eingang (von 40) 

42 Ausgang(von40) 

43 Signalabgriff (aus der Verstarkerstrecke 40) 

44 Regeiungsvorrichtung 

45 1. Eingang (von 10) 

46 2. Eingang (von 10) 

47 1. Eingang (von 44) 
47' 2. Eingang (von 44) 

48 Leitung 

49 Ausgang(von44) 

50 Leitung 

51 Leitung 

52 Leitung 

53 Leitung 

54 Leitung 

55 Leitung 

56 Leitung 

60 unterlagerteStromschleife 
60' Transformator 

61 Stromverstarker 

61' Referenzquelleffurlrcf) 

62 Spannungsverstarker 
62' Referenzquelle(furUref) 
61" Ausgang (von 61) 

62" Ausgang (von 62) 

63 Oder-Schaltung 

64 • 1. Abgriffspunkt (der Primarseite) 

65 2. Abgriffspunkt (der Primarseite) 

66 Ausgang (von 60) 
66' Leitung 

67 1. Eingang (von 70) 

68 Z Eingang (von 70) 

69 Ausgang (von 70) 

70 Komparator 

71 Primarseite 

72 Sekundarseite 

73 l.Eingangsklemme(von71) 

74 Z Eingangsklemme (von 71) 

75 Leistungsubertrager 

76 Schalttransistor 

77 Schalttransistor 

78 Diode 
78' Diode 

79 Induktivitat 

80 Pulsweitenregler 

81 Eingang (von 80) 

82 l.Ausgang(von80) 
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83 Z Ausgang (von 80) 

84 1. SteuersignaUeitung (von 71) 

85 Z SteuersignaUeitung (von 71) 

90 SchaltungsanordnungeinesRegelkreises - 
5 91 l.AusgangskJemme(von72) 
92 ZAusgangsklemme(von72) 

Patentanspriiche 

10 1. Elektronischer Pulsweitenregler, insbesondere 
zum Einsatz in strom- und spannungsgeregelten 
Netzgeraten mit einem Taktgenerator, dessen 
Takteingang durch eine vorgebbare Taktfrequenz 
ansteuerbar ist wobei die ausgangsseitige Pulswei- 
15 te von einem an einem Eingang des Taktgenerators 
anliegenden Ausgangssignal einer Fehler-Verstar- 
ker- Vergleichs-Schaltung abhangig ist, die uber ein 
Gegenkoppiungsnetzwerk gegengekoppelt ist und 
wobei die von den Ausgangen des Taktgenerators 
20 gewonnenen Ausgangssignale als Schalter-An- 
steuerungssignale einer nachgeordneten Verstar- 
kerstrecke zufuhrbar sind, dadurch gekennzeich- 
net, daB vom Eingang (41) oder Ausgang (42) der 
Strecke (40) oder aus der Strecke (40) heraus ein 
25 Ruckkopplungszweig (51, 54 bzw. 55, 56, 53, 54 bzw. 
52, 53, 54) zu einem Eingang (1 ; 46) der im Pulswei- 
tenregler (10) enthaitenen Fehlerverstarker- Ver- 
gleichs-Schaltung (4) zusatzlich vorgesehen ist, der- 
art, daB das an einem Ausgang (3) der Fehler-Ver- 
30 starker- Vergleichs-Schaltung (4) vorliegende Si- 
gnal eine Sagezahnfunktion ist, deren Steigung von 
der Pulsweite der Ausgangssignale des Taktgene- 
rators (15) abhangig ist 

Z Pulsweitenregler nach Anspruch 1, dadurch ge- 
35 kennzeichnet dafi das durch den zusatzlichen 
Ruckkopplungszweig gewonnene Einkoppelsignal 
am Eingang (1) der Fehler-Verstarker- Vergleichs- 
Schaltung (4) aus rechteckigen Impulsen mit fester 
Taktperiode und veranderlicher Pulsweite besteht 
40 3. Pulsweitenregler nach Anspruch 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet daB die negative Flanke der 
Sagezahnfunktion wesentlich steiler als die positive 
Flanke ist 

4. Pulsweitenregler nach einem der vorhergehen- 
45 den Anspruche, dadurch gekennzeichnet daB der 

zusatzliche Ruckkopplungszweig steuerbare Halb- 
leiter enthait uber die die Ausgange (11, 12) des 
Pulsweitenreglers (10) miteinander verknupft sind 

5. Pulsweitenregler nach einem der vorhergehen- 
50 den Anspruche, dadurch gekennzeichnet daB bei 

kleinen Pulsbreiten zur Vermeidung eines Impuls- 
Gruppenbetriebes einem Eingang (7) des Pulswei- 
tenreglers (10) ein zusatzliches, von der Steigung 
eines Rampensignales (6) abhangiges Einschalt-Im- 
55 pulssignalaberlagertwird. 

6. Pulsweitenregler nach Anspruch 5, dadurch ge- 
kennzeichnet daB das Einschalt-lmpulssignal durch 
einen Kondensator (C 3) erzeugt wird, fiber den die 
steile negative Flanke des Rampensignals (6) auf 

60 das Abbild des Stroms des Schalttransistors (77) 
eingelcoppelt wird. 

7. Pulsweitenregler nach einem der vorhergehen- 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet daB bei 
groBen Pulsbreiten, kurz vor Erreichen der maxi- 

65 malen Pulsweitenbegrenzung zur Vermeidung von 
Instabilkaten, zusatzlich dem Eingang (1) der Feh- 
ler-Verstarker-Vergleichs-Schaltung (4) ein der 
Steigung des Rampensignals (6) proportionales Si- 



DE 42 10 817 



11 

,. gnal Gberlagert wird i 
8. Pulsweitcnregler nach An! 




7, dadurch ge- 



kennzeichnet, daB die Einkopplung des zur Stabili- 
sierung dienenden Signals fiber einen zwischen den 
Rampensignalausgang (6) und den Eingang (1) der 5 
Fehier-Verstfirker-Vergleichs-Schaltung (4) ge- 
schalteten Kondensator (C 4) erf olgt 

9. Pulsweitenregler nach einem der Ansprflche 
4—8, dadurch gekennzeichnet, daB der Einflufi der 
RQckkopplung fiber einen im Ruckkopplungszweig 10 
liegenden Widerstand (R 3) durch die Spitzenspan- 
nung und die Pulsweite der an den Ausgangen (11, 
12) des Pulsweitenreglers (10) liegenden Pulsspan- 
nung bestimmt wird. 

10. Pulsweitenregler nach einem der Ansprtiche 15 
4—9, dadurch gekennzeichnet, daB der Ausgang 
(Q- Ausgang 11) und der Ausgang (Q- Ausgang 12) 
des Pulsweitenreglers (10) fiber diesen Ausgangen 
(11, 12) nachgeschaltete Dioden (Dl, D2) am Ein- 
gang des Ruckkopplungszweigs miteinander ver- 20 
knfipftsind. 

11. Anwendung eines elektronischen Pulsweiten- 
reglers nach einem der Ansprflche 1 — 10 bei 
Strom- und/oder Spannungs-Konstantern, insbe- 
sondere fur Labor- Oder Einbau-Stromversorgun- 25 



1Z Anwendung eines elektronischen Pulsweiten- 
reglers nach einem der Ansprflche 1 — 10 bei elek- 
tronischen Motor-Steuerungen. 
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